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(54) Radaufhangung fur Kraftfahrzeuge mit einer radfuhrenden Blattfeder 



(57) Zur Begrenzung von Roll- bzw. Wankbewegun- ebene und verlauf en spitzwinklig zur Querblattfeder. Da 

gen des Fahrzeuges sind an den Enden der quer zum die derart gestaftete Feder ein durchgangiges Bauteil 

Fahrzeug angeordneten Blattfeder, an denen die Rad- (die winkelig verlaufenden Federarme konnen auch se- 

trager angelenkt sind, Federarme ausgebildet, die kraft- parat hergestellt und dann kraftschlussig mit der Quer- 

ubertragend mit der Querblattfeder verbunden sind, ins- blattfeder verbunden werden) ist, sind die beiden Rader 

besondere ein integraler Bestandteil der Querblattfeder direkt miteinander verbunden und die durch die einwin- 

sind. Die Federarme weisen zur Fahrzeuglangsmitten- kelig verlaufenden Federarme gebildete Dreiecksform 

bewirkt eine querlenkerahnliche Funktion. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft sine Radaufhangung fur 
Kraftfahrzeuge. 

[0002] Aus DE 1 95 33 803 ist eine derartige Aufhan- 
gung mit quer zum Fahrzeug angeordneter Blattfeder 
bekannt. Die Blattfeder ist am Fahrzeugaufbau gelagert 
und am Radtrager angelenkt. Die Abstutzung am Fahr- 
zeugaufbau ist beidseitig zur Fahrzeug-langsmitten- 
ebene mit speziellen elastischen Elementen ausge- 
fuhrt. 

[0003] Die quer angeordnete Blattfeder gehort seit 
langem zum Stand der Technik. Zum Betspiel ist in der 
DE 61 26 40 ein Stapel von Federn abgestufter Lange 
beschrieben. Fur einen derartigen Federstapel zeigt DE 
93 73 91 beidseitig der Langsmittenebene angeordnete 
quer zur Blattfederlangsrichtung orientierte halbzylindri- 
sche Spannelemente. 

[0004] In DE 195 42 108 sind zur Langs- und Quer- 
abstutzung der radfuhrenden Querblattfeder zwei sym- 
metrisch auBerachsmittig angeordnete biegesteife 
Stutzstreben vorgesehen, die zumindest im wesentli- 
chen in Fahrzeuglangsrichtung ausgerichtet sind und 
mit ihrem einen Ende jeweils form- und winkelstark 
durch eine Klemmverbindung mit der Querblattfeder 
verbunden sind. Die freien Enden der Stutzstreben sind 
Ober Gummikorper enthaltende kardanisch bzw. kuge- 
lige Bewegung ermoglichende Lager am Fahrzeugauf- 
bau angelenkt. Durch die Stutzen soil zusatzlich zur 
Langs- und Querabstutzung die erforderliche Rollmo- 
mentabstutzung erreicht werden, weil der zwischen den 
Stutzen befindliche Btattfederbereich als gegen die 
Rollrichtung wirkende Torsionsfeder anzusehen ist. Die 
Abstutzung zum Fahrzeugaufbau erfolgt hier Ober ein 
in der Fahrzeuglangsmittenebene angeordnetes ni- 
veauregelndes Stellglied und Ober die Lager der in 
Langsrichtung angeordneten StOtzstreben. 
[0005] Die Anforderung an einer Fahrzeugachse hin- 
sichtlich Fahrstabilitat und Agilitat erfordem eine hohe 
Quersteifigkeit, fur einen guten Abrollkomfort ist dage- 
gen eine hohe Langsnachgiebigkeit erforderlich. Bisher 
bekannte Konzepte mit radfuhrenden Blattfedern erful- 
len diese Anforderung nicht. Aufgabe der Erfindung war 
es, die Vertikal- und Wankfederung des Fahrzeuges un- 
ter Berucksichtigung von Stabilitats- und Komfortanfor- 
derungen mittels einer radfuhrenden Blattfeder zu rea- 
lisieren. 

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einer Rad- 
aufhangung fur Kraftfahrzeuge mit einer radfuhrenden 
und quer zum Fahrzeug angeordneten Blattfeder, die 
beidseitig einer Fahrzeuglangsmittenebene zum Kraft- 
fahrzeugaufbau gelagert ist und die am Radtrager an- 
gelenkt ist (Querblattfeder), an den Enden der Quer- 
blattfeder, an denen die Radtrager angelenkt sind, Fe- 
derarme ausgebildet, die kraftubertragend mit der Quer- 
blattfeder verbunden sind, insbesondere ein integraler 
Bestandteil der Querblattfeder sind. Die Federarmesind 
ebenfalls zum Kraftfahrzeugaufbau abgestutzt. Da die 



derart gestaltete Feder ein durchgangiges Bauteil (die 
Federarme konnen auch separat hergestellt und dann 
formschlOssig mit der Querblattfeder verbunden 
werden ) ist, sind die beiden Rader direkt miteinander 

5 verbunden und durch die kraftubertragend verbunde- 
nen Federarme in Verbindung mit den Abstutzungen 
zum Kraftfahrzeugaufbau wird eine querlenkerahnliche 
Funktion erreicht. Durch diese Kombination wird eine 
erheblich verbesserte Wankkompensation erreicht. 

10 [0007] Die Federarme werden bevorzugt symme- 
trisch zur Fahrzeuglangsmittenebene ausgebildet. 
[0008] Die Federarme weisen zur Fahrzeuglangsmit- 
tenebene und verlaufen bevorzugt spitzwinkelig zur 
Querblattfederlangsrichtung. Die Federarme und/oder 

15 die Endabschnitte der Querblattfeder konnen eine ge- 
bogene Form haben. In diesem Fall sollen die Fluchtli- 
nien zwischen den Abstutzungen zum Kraftfahrzeug- 
aufbau und dem Verbindungspunkt von Querblattfeder 
und Federarm ein Dreieck mit einem spitzen Winkel am 

20 Verbindungspunkt bilden. 

[0009] Weiter bevorzugt ist, daB der Abstand der am 
Ende der Federarme angeordneten Abstutzungen etwa 
dem Abstand der Abstutzungen der Querblattfeder ent- 
spricht. 

25 [001 0] Durch die Abstutzung der Federarmenden und 
der Querblattfeder am Fahrzeugaufbau und die Verbin- 
dung am Anlenkungspunkt fur den Radtrager gebildete 
dreieckige Form ergibt sich unmittelbar als Bestandteil 
der Feder eine Querlenkerfunktion mit der Langs- und 

30 Querkrafte aufgenommen werden konnen. 

[0011] Fur die Querblattfeder und die Federarme 
kommen unterschiedliche Querschnittsformen in 
Langs- wie Querrichtung in Betracht. Durch die ver- 
schiedenen Querschnittsformen und die lokale Variati- 

35 on der Querschnitte der Querblattfeder und der Feder- 
arme konnen die einzelnen Funktionen Vertikalfede- 
rung, Wankkompensation und Langsnachgiebigkeit der 
Achse getrennt voneinander optimiert werden. Insbe- 
sondere kann durch eine Abstimmung der Krummungs- 

40 radien in der Vertkal- und/oder Horzontalebene und die 
Anordnung der Abstutzungen zum Fahrzeugaufbau die 
Optimierung erfolgen. 

An den Enden der Federarme angeordnete Gummila- 
ger zum Fahrzeugaufbau konnen vorteilhaft fOr eine 
45 progressive Langssteifigkeit und Dampfung eingesetzt 
werden. 

[0012] Zur Verminderung der longitudinalen Steifig- 
keit der Querblattfeder kann diese insbesondere Ab- 
schnitte verringerter Breite aufweisen, wodurch die 
so Langskrafte verstarkt von den Federarmen aufgenom- 
men werden. 

[001 3] Bevorzugt ist im Bereich der verringerten Brei- 
te der Querblattfeder (Einschnurung) ein senkrecht zur 
Oberflache der Querblattfeder und in deren Langsrich- 
$5 tung verlaufender, in Einbaurichtung etwa vertikal aus- 
gerichteter Steg angeordnet, der zu einer erhohten Tor- 
sionssteifigkeit fuhrt. Der Steg selber kann vorteilhaft 
die Abstutzung der Querblattfeder zum Fahrzeugauf- 
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bau aufnehmen. Uber die Gestaltung der Anbindungs- 
punkte an dem Fahrzeugaufbau kann die Wankkom- 
pensation beeinfluGt werden. Eine gelenkige Anbin- 
dung ermoglicht eine hohe Wankkompensation, eine te- 
ste Einspannung verringert diese. 
[0014] Zur Erzielung der gewunschten elastokinema- 
tischen Eigenschaften, wie z.B. Rollzentrumshohe, 
Spur- und Sturzanderungen durch Einfedem bzw. Wan- 
ken des Fahrzeuges sowie durch Langs- und Seiten- 
kraften konnen die Querblattfedern und die Federarme 
gekrummt sein, wobei insbesondere die Federarmen- 
den unterschiedliche Krummungsradien als die Quer- 
blattfederaufweisen konnen. Die Endabschnitte der Fe- 
derarme in Einbaulage konnen hoher oder tiefer als die 
Querblattfeder angeordnet sein. 
Aus Platzgrunden (z.B. Hohenbedarf fur das Getriebe) 
kann insbesondere die Querblattfeder in der Fahrzeug- 
querebene schwingenformig ausgebildet sein. 
[0015] Die beschriebene Querblattfeder kann zur Ver- 
ringerung der zu federnden Massen aus faserverstark- 
tem Kunststoff hergestellt sein, wodurch sich insbeson- 
dere eine deutliche Verminderung der hochfrequenten 
Schwingungen ergibt. Bei dieser Ausfuhrung konnen 
auch aufwendige Gummilagerelemente zur Abstutzung 
am Fahrzeugaufbau entfallen. 

[0016] Die erfindungsgemaBe Querblattfeder mit Fe- 
derarmen kann fur die untere oder die obere Radanlen- 
kung in Verbindung mit einem Dampfer bei oder einem 
weiteren Querlenkeraberauch fOr beide Radanlenkun- 
gen verwendet werden. 

[0017] Durch die Verwendung der erfindungsgema- 
Ben Querblattfeder kann die Wank- bzw. Rollbewegung 
soweit reduziert werden, daB ein separator Stabilisator 
nicht mehr erforderlich ist. 

[0018] Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht der Querblatt- 
feder mit Federarmen und einen GrundriB. An der Rad- 
aufhangung 1 ist die Querblattfeder 2 mit spitzwinklig 
dazu verlaufenden Federarmen 3, 4 angeordnet. Die 
Federarme 3, 4 sind hier als integraler Bestandteil der 
Querblattfeder dargestellt. Die Querblattfeder 2 ist in 
Abstutzungen 20 gummielastisch zum Fahrzeugaufbau 
gelagert. Die Federarmenden sind in Abstutzungen 21 
gummielastisch zum Fahrzeugaufbau gelagert. 
[0019] Die Federarme 3, 4 konnen entgegen der Vor- 
warts-Fahrtrichtung x (wie in Fig. 1 dargestellt) oder in 
Vorwarts-Fahrtrichtung angeordnet sein. 
[0020] Wie in Fig. 2 ersichtlich, konnen die Federarme 
3, 4 als separate Teile ausgebildet sein und sind dann 
mit der Querblattfeder 2 im Bereich der Anlenkpunkte 5 
formschlussig verbunden. Bei dieser aber auch bei der 
einstuckigen Ausfuhrung konnen die Federarme 3, 4 - 
bezogen auf Vertikalebene (in Einbaulage) - einen an- 
deren Krummungsradius als die Querblattfeder 2 auf- 
weisen. Die Enden 3a, 4a der Federarme 3, 4 konnen 
insbesondere (in Einbaulage) tiefer oder hoher als die 
Querblattfeder 2 angeordnet sein (Abstand d2 der Fe- 
derarmenden 3a, 4a zum Fahrzeugaufbau groBer bzw. 
kleiner als Abstand d1 der Querblattfeder zum Fahr- 



zeugaufbau). 

[0021] Wie in Fig. 3 dargestellt (in Verbindung mit Fig. 
4), ist fur die Fahrstabilitat und Agilitat eine hohe Quer- 
steifigkeit der Achse erforderlich (Fy verlauft steil gegen 
s die Verschiebung in Querrichtung dy). Fur eine hohe 
Stabilitat beim Bremsen ist eine ausreichende longitu- 
dinal Steifigkeit bei hohen Langskraften erforderlich. 
Als ideal ist daher der in Fig. 3 dargestellte progressive 
Verlauf der Langssteifigkeit Fx gegen die Verschiebung 
in Langsrichtung dx anzusehen. 
[0022] Wie in den Fig. 4 dargestellt, kann die Quer- 
blattfeder 2 zur Verlagerung der Longitudinalkrafte auf 
den Federarm 4 eine Einschnurung 8 aufweisen, die be- 
vorzugt im wesentlichen den gleichen Abstand von der 
Fahrzeuglangsmittenebene 7 aufweist, wie die Abstut- 
zung 6 des Federarmes, mit der dieser mit dem Fahr- 
zeugaufbau verbunden ist. 

[0023] Durch die Einschnurung 8 wird die longitudina- 
le Steifigkeit der Querblattfeder 2 verringert, wodurch 
die Langskrafte verstarkt von dem Federarm 4 aufge- 
nommen werden. Der progressive Anstieg der longitu- 
dinalen Steifigkeit und gleichzeitig die Dampfung wer- 
den uber ein am Federarmende angeordnetes gummi- 
elastisches Lager an der Abstutzung 6 realisiert. 
[0024] Wie in den Figuren 5 a bis d dargestellt, weist 
die Querblattfeder bevorzugt im Bereich einer Ein- 
schnurung 8 einen Steg 9 auf, der etwa senkrecht zur 
Querblattfeder und in deren Langsrichtung verlauft, wo- 
bei vorteilhaft an diesem Steg die Abstutzung 10a zum 
Fahrzeugaufbau insbesondere unter Verwendung von 
Gummilagern 10vorgesehen ist. 
[0025] In Fig. 6 weist in der Vorderansicht (Einbaula- 
ge) die Querblattfeder eine schwingenformige Kontur 
auf, wodurch insbesondere bei einer angetriebenen 
Achse der notwendige Bauraum fur das Getriebe bzw. 
das Achsgetriebe berucksichtigt wird. 



Patentanspruche 

40 

1. Radaufhangung fur Kraftfahrzeuge mit einer rad- 
fuhrenden und quer zum Fahrzeug angeordneten 
Querblattfeder, die beidseitig einer Fahrzeug- 
langsmittenebene zum Kraftfahrzeugaufbau gela- 

45 gert ist und die am Radtrager angelenkt ist, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

an der Querblattfeder (2), ausgehend von de- 
ren Enden, Federarme (3, 4) angeordnet sind, die 
mit der Querblattfeder (2) kraftubertragend, insbe- 

so sondere kraftschlussig verbunden sind und die sich 
am Kraftfahrzeugaufbau abstutzen. 

2. Radaufhangung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, daB 

ss die Federarme (3, 4) symmetrisch zur Fahr- 

zeuglangsmittenebene angeordnet sind. 

3. Radaufhangung nach Anspruch 1 oder 2, 



15 



20 



25 



30 



35 



3 



5 



EP 1 080 953 A1 



6 



dadurch g k nnzeichnet, daB 

die Federarme (3, 4) zur Fahrzeuglangsmit- 
tenebene hinweisen und spitzwinkelig zur Quer- 
blattfederlangsrichtung verlaufen. 

5 

4. Radaufhangung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Abstand der Enden (3a, 4a) der Federar- 
me (3, 4) etwa dem Abstand von Abstutzungen (20) 
der Querblattfeder (2) entspricht. 10 

5. Radaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

Abstutzungen (6, 21) der Federarme am is 
Kraftfahrzeugaufbau sich an den Enden (3a, 4a) 
der Federarme (3, 4) befinden. 

6. Radaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, * * 20 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Krummungsradius der Federarme (3, 4) 
kleiner oder groBer ist als derjenige der Querblatt- 
feder (2). 

25 

7. Radaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 
6, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Enden (3a, 4a) der Federarme (3, 4) in 
Einbaulage tiefer oder hoher als die Querblattfeder 30 
(2) angeordnet sind. 

8. Radaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, daB 35 

die Querblattfeder (2) Abschnitte verminder- 
ter Breite (8) aufweist, die etwa im gleichen Abstand 
von der Fahrzeuglangsmittenebene angeordnet 
sind, wie die nach innen weisenden Enden (3a, 4a) 
der Federarme (3, 4). 40 



senkrecht zur Querblattfeder und in deren Langs- 
richtung verlaufender Steg (9) angeordnet ist. 

11. Radaufhangung nach Anspruch 10, 
dadurch g kennzeichn t, daB 

die Abstutzung (10, 10a) zum Kraftfahrzeug- 
aufbau an dem in Einbaulage etwa vertikal verlau- 
fenden Steg (9) angeordnet ist. 

12. Radaufhangung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

Querblattfeder (2) und die Federarme (3, 4) 
einstuckig ausgef uhrt sind. 

13. Radaufhangung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

Querblattfeder (2) und Federarme (3, 4) aus 
faserverstarktem Kunststoff bestehen. 



9. Radaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die an den Federarmen (3, 4) angeordneten 
Abstutzungen (6, 10, 10a, 21)zumFahrzeugaufbau 
gummielastische Dampfer aufweisen. 

10. Radaufhangung nach einem der Anspruche 1 

bis 9, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Querblattfeder (2) symmetrisch zur Fahr- 
zeuglangsmittenebene jeweils einen Abschnitt ge- 
ringerer Breite (8) aufweist. 

55 

11. Radaufhangung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennz ichnet, daB 

in dem Abschnitt geringerer Breite ein etwa 
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Fig. 4 
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